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Hydraulik

(Kran-)Hydraulik

m Hafen

Innovative Hydrauliksysteme fiir Hafen- und Containerkrane

Als Spezialist fir anspruchsvolle Hydrauliksysteme hat Ruppel Hydraulik verschiedenste System-
I6sungen flir Hafenkrane entwickelt und realisiert. Dazu gehdren neben kompletten Hydraulikag-
gregaten flr Schwerlast-Hafenkrane und Automatikkrane auch kompakte Hydraulikeinheiten fiir

die Lastpendeldampfung.

afenkrane sind ein anspruchsvolles Anwendungsge-
biet fiir die Hydraulik, weil sie unter rauen Umge-
bungsbedingungen arbeiten und grofie Lasten bezie-
hungsweise Lastkollektive bewegen. In diesem
Einsatzfeld hat Ruppel Hydraulik viel Erfahrung vorzuweisen. Das
Unternehmen hat eine hydraulische Lastpendelddmpfung entwi-
ckelt, die in vielen Hafen-Containerkranen weltweit nachgeriistet
wurde. Das System ist ebenso einfach wie wirkungsvoll und be-
schleunigt die Umschlagleistung eines Krans. Gleichzeitig projek-
tiert das Unternehmen komplette Hydraulikanlagen, etwa fiir die
Schiffshydraulik sowie fiir komplexe Anlagen der Meerestechnik.

Der 150-Tonnen-Hafenkran

Dies gibt zusammengenommen eine gute Basis, um komplette Hy-
draulikanlagen fiir Hafenkrane zu entwickeln und zu liefern. Bei-
spielsweise projektierte das Unternehmen kiirzlich das komplette
Hydrauliksystem fiir die Arbeitsfunktionen eines Hafenmobil-
krans mit 150 Tonnen Tragfahigkeit, der bereits zur vollen Zufrie-
denheit seines Betreibers arbeitet.

Derartige Krane verfahren iiber ein Vielachs-Fahrwerk frei auf
dem Hafengelinde. Etwa in der Mitte eines kurzen senkrechten
Mastes befindet sich ein wippbarer Gittermast-Ausleger. Am obe-
ren Mastende ist die Abspannung befestigt, und anders als bei den
bekannten Autokranen befinden sich die Wippzylinder oberhalb
des Auslegers. Abstiitzungen sorgen fiir die Standsicherheit des
Krans beim Handling von schweren Lasten.
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Die Leistung des Hydraulikaggregates fiir diesen Kran stellen
zwei 160-kW-Axialkolbenpumpen mit einem maximalen Volu-
menstrom von 270 Litern pro Minute, Load-Sensing-Regelung
und Druckabschneidung bereit. Sie versorgen unter anderem ein
Proportional-Wegeventil, iiber das die Wippzylinder ein- und aus-
gefahren werden. Ein Regelkreis aus Drucksteuerventilen auf den
Pumpensteuerblocken und Drucksensoren im Zylinder stellt si-
cher, dass der Druck in den zusammenarbeitenden Zylinderkam-
mern stets gleich bleibt.

Die Abstiitzungen werden zundchst seitlich ausgeschwenkt und
dann vertikal ausgefahren — immer alle vier gleichzeitig. Auch hier
sorgt ein Regelkreis mit Druckiiberwachung fiir reibungslose Ab-
ldufe: Die Stiitzzylinder werden mit reduziertem Druck bis zur Bo-
denberithrung ausgefahren — genauer gesagt, bis an allen vier Zy-
lindern der gleiche Druck erreicht ist. Dann ist der Bediener dafiir
verantwortlich, den Kran zu nivellieren. Auch bei diesem Vorgang
wird der Druck in allen vier Zylindern kontinuierlich iiberwacht.

Zum Antriebssystem gehoren umfangreiche Sicherheitsfunkti-
onen wie zum Beispiel Bremsventilblocke fiir die Wippzylinder
und Abstiitzungen sowie ein Druckspeicher und eine elektrische
Bremse fiir die Winde.

LosgréBe 1

Auch fiir Retrofit-Projekte in ,,Losgrofie Eins“ ist Ruppel ein geeig-
neter Ansprechpartner. Ein aktuelles Beispiel: Eine Hafengesell-
schaft hatte einen Schienenkran fiir den Ship-to-shore-Umschlag
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Links: Die von Ruppel
entwickelte Lastpendel-
dé@mpfung beschleunigt den
Arbeitsablauf von
Containerkranen.

Rechts: Bei diesem
Automatikkran fiir den
Schiittgutumschlag war
eine hohe Positioniergenau-
igkeit von Wippausleger und
@ : Greifer gefordert.
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von Massengiitern wie Diingemitteln geordert, der in der Lage ist,
Schiffe automatisiert zu entladen. Der Kran erreichte nicht die ver-
einbarten Leistungswerte, und bevor der Hersteller die Mingel be-
heben konnte, wurde er insolvent.

Umbau eines vorhandenen Automatikkrans

Experten von Ruppel Hydraulik kamen nach einer Analyse des Ist-
Zustandes zu dem Schluss, dass die elektrohydraulische Steuerung
von Kranausleger und -greifer nicht in der Lage ist, die erforderli-
che Genauigkeit zu erreichen. Denn der Ist-Wert der Greiferposi-
tion wurde lediglich iiber Drehgeber am Ausleger erfasst und da-
nach errechnet. Die hydraulische Positionierung mit Hilfe von
Magnetventilen erfolgte ausschliefllich iiber die Volumensteue-
rung der Pumpen, die mit circa 850 I/min sehr leistungsstark ist.

Das Hydraulik-Unternehmen erarbeitete einen Alternativvor-
schlag, der sich zurzeit in der Umsetzung befindet. Die Positionie-
rung von Ausleger und Greifer wird iiber eine Druckregelung in
Kombination mit einem Wegmesssystem am Zylinder geregelt. Die
Pumpenélstrome werden mit einem unmittelbar am Zylinder an-
gebauten Proportional-Wegeventil gesteuert.

Eine zusitzliche Zweiwege-Druckwaage stellt sicher, dass die
hydraulische Steuerung druckkompensiert und damit weitgehend
temperatur- und lastunabhingig arbeitet. Durch dieses Mafinah-
menbiindel wird die Wiederholgenauigkeit der Greiferposition
nach Berechnungen von Ruppel von deutlich mehr als +/-zehn
Prozent auf unter +/- drei Prozent sinken - ein ausreichender Wert
fiir das Verladen von Schiittgut.

Kundenspezifische Ventile fiir die Kranhydraulik

In den vergangenen Jahren hat das Unternehmen auch andere um-
fangreiche Projekte in der (Hafen-)Krantechnik bearbeitet. Da bei
diesen Kranen hiufig leistungsstarke Hydraulikantriebe zum Ein-
satz kommen und ein feinfiihliges Positionieren etwa des Kranaus-
legers gefragt ist, kommt in den Steuerblocken hiufig vorgesteuer-
te Proportionaltechnik mit Magnetventilen zum Einsatz.

Die Beispiele zeigen: Auf der Grundlage dieses Spezial-Know-
hows kann das Hydraulik-Unternehmen bei der Projektierung von
Hafenkranen und anderen Krantypen durchaus in Wettbewerb zu
den Global Players der Hydraulik treten und Lésungen entwickeln,
die alle Vorteile der Hydraulik — hohe Leistungsdichte, sehr gute
Regelbarkeit, Robustheit und Energieeffizienz - ausschopfen.

Ventilbldcke fiir den Automatik-
kran. Die Ventile werden, wenn _
erforderlich, individuell an die §
Anforderungen angepasst, etwa
durch maBgeschneiderte Kolben.

Fiir die Arbeitsfunktionen eines

- 150-Tonnen-Hafenmobilkrans

- entwickelte Ruppel Hydraulik das
komplette Hydraulikaggregat. Das
Bild zeigt einen der Hydraulik-
bliicke.
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